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Entidad Nacional de Acreditacion

TESTO INDUSTRIAL SERVICES EMPRESARIAL, S.A. (Unipersonal)

Direccion/Address: Poligono Industrial “La Baileta” C/B n25; 08348 Cabrils (Barcelona)
Norma de referencia/Reference Standard: UNE-EN ISO/IEC 17025:2017
Acreditacidn/Accreditation n2: 171/LC10.122

Actividad/Activity: Calibraciones/Calibrations

Fecha de entrada en vigor/Coming into effect: 20/04/2007

ALCANCE DE LA ACREDITACION

SCHEDULE OF ACCREDITATION
(Rev./Ed. 21 fecha/date 27/03/2024)

Instalaciones donde se llevan a cabo las actividades cubiertas por esta acreditacidn/ Facilities where the activities
covered by this accreditation are carried out:

Codigo/
Code
Poligono Industrial “La Baileta” C/B n25 08348 Cabrils (Barcelona) A

Calibraciones in situ I

Calibraciones en las siguientes areas/Calibrations in the following areas:

Concentracion de Gases (Gas CONCENEIALION)...........ceeeeuneerreenneereennneereenneereennsaeseennsseseensssssessssassesnsssssens 2
Electricidad CC y Baja Frecuencia (DC and Low Frequency EIECLIICItY) .......ccueuuueerrennneireennneereennnesseennnesseennns 3
IMIGSQ (IMIASS) «eeuuerienneeriieneettinneeeeennseseennsseseennsssseenssssseensssssesnsssasennsssssennsssssennsssssennsssssennsssssennnsssnennen

Presion y Vacio (Pressure and Vacuum)
Temperatura y Humedad (Temperature and HUMIAItY) .......cccceveeemeneeeeiiriienenennssseisseneesnnnssssessseseesnnnsnnns 13
VOIUMEN (VOIUME) ..cceuneeeeeeneerieenieeritnnieereenneeteenssieetensssessessssesssssssesesnsssesesnssssssssssssssnssssssssssssssennsssssnnn 20

ENAC is signatory of the Multilateral Recognition Agreements established by the European and International organizations of Accreditation Bodies
information www.enac.es.

at www.enac.es

ENAC es firmante de los Acuerdos de Reconocimiento Mutuo establecidos en el seno de la European co-operation for Accreditat grizaciones
internacionales de organismos de acreditacion, ILAC e IAF (www.enac.es)
Codigo Validacion Electrénica: 5kod5179926b225E40

La acreditacién mantiene su vigencia hasta notificacion en contra. La presente acreditacion esta sujeta a modificaciones, suspensiones temporales y retirada.
Su vigencia puede confirmarse en https://www.enac.es/web/enac/validacion-electronica o haciendo clic aqui


http://www.enac.es/
http://www.enac.es/
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Concentracion de Gases (Gas Concentration)
NORMA/ INSTRUMENTOS A a
*
CAMPO DE MEDIDA INCERTIDU'MBRE( ) PROCEDIMIENTO CALIBRAR CODIGO
Range Uncertainty (*) Code
Standard/ Procedure Instruments

CONCENTRACION DE DIOXIDO DE CARBONO (CO2)

Carbon Dioxide Concentration (C0,)

0-102mol/mol

0,05 -102 mol/mol < C <
10 -102mol/mol

0,012:10% mol/mol

0,012-C +0,012-10%

mol/mol

Procedimiento interno
4 1T _31301_ESv1

Analizadores de gases
de proceso
Analizadores de gases
de fuentes
estacionarias
Analizadores de gases
de escape

CONCENTRACION DE MONOXIDO DE CARBONO (CO)

Carbon Monoxide Concentration (C0)

0-10°mol/mol

2 -10°mol/mol < C<

1000 -10® mol/mol

0,116-10° mol/mol

0,013-C+0,001-10°®

mol/mol

Procedimiento interno
4 1T _31301_ESv1

Analizadores de gases
de proceso
Analizadores de gases
de fuentes
estacionarias
Analizadores de gases
de escape

CONCENTRACION DE PROPANO (CzHs)

Propane Concentration (C3Hg)

0-10°®mol/mol

3.10®mol/mol < C<

300 -10® mol/mol

0,059-10® mol/mol

0,013-C +0,003-10°®

mol/mol

Procedimiento interno
4 1T_31301_ESv1

Analizadores de gases
de proceso
Analizadores de gases
de fuentes
estacionarias
Analizadores de gases
de escape

CONCENTRACION DE MONOXIDO DE NITROGENO (NO)
Nitrogen Monoxide Concentration (NO)

0-10°mol/mol

1-10®°mol/mol < C<

300 -10® mol/mol

0,026-10°® mol/mol

0,013-C +0,007-10°®

mol/mol

Procedimiento interno
4 1T_31301_ESv1

Analizadores de gases
de proceso
Analizadores de gases
de fuentes
estacionarias
Analizadores de gases
de escape
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Entidad Nacional de Acreditacion
NORMA/ INSTRUMENTOS A a
*
CAMPORSLIZIEDIDA INCE:I;’I:_::ZI?(T; () PROCEDIMIENTO CALIBRAR C(ZELC:O
Standard/ Procedure Instruments
CONCENTRACION DE METANO, CH4
Methane Concentration (CH,)
Procedimiento interno | Analizadores de gases
106 106
0-10°mol/mol 0,059-10°° mol/mol 41T 31301 ESv1 de proceso
Analizadores de gases
de fuent |
110 mol/mol < C < 0,013-C +0,003-10° e ruentes
estacionarias
300 -10°®* mol/mol mol/mol Analizadores de gases
de escape
CONCENTRACION DE MONOXIDO DE DINITROGENO (N:0)
Dinitrogen Monoxide Concentration (NO)
Procedimiento interno | Analizadores de gases
106 106
0-10°mol/mol 0,231-10°® mol/mol 41T 31301 ESv1 de proceso
Analizadores de gases
0,5-105mol/mol<C< |  0,013-C +0,007-10° de fuentes !
estacionarias
300 -10°®* mol/mol mol/mol Analizadores de gases
de escape
Electricidad CC y Baja Frecuencia (DC and Low Frequency Electricity)
NORMA/ INSTRUMENTOS A a
*
CAMPO DE MEDIDA INCERTIDU.MBRE (*) PROCEDIMIENTO CALIBRAR CODIGO
Range Uncertainty (*) Code
Standard/ Procedure Instruments
CAPACIDAD
Capacitance
f=0 Procedimiento interno | Medidores de
3,3uUF<C<33puF 50-103-C 3-APD-3-0307-ES v.1 capacidad
33uF<C<11mF 9,0-103-C Puentes de capacidad
11 mF<C<110 mF 2,0-102-C (Medida a 2 terminales)
f=1kHz A
350 pF<C<11nF 4,0-102-C
11nF<C< 330nF 2,0-102-C
f=100 Hz
330nF<C< 1,1 uF 2,0-102-C
1,1uF<C<3,3uF 50-103-C
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NORMA/ INSTRUMENTOS A a
*
CAMPORS’:EQ?EDIDA INCZ‘:I;gan;:: ) PROCEDIMIENTO CALIBRAR C(ZELSO
Standard/ Procedure Instruments
f=0 Procedimiento interno | Medidores de
3, 3uF<C<33uF 50-103-C 3-APD-3-0307-ESv.1 capacidad
33uF<C<11mF 9,0-103-C Puentes de capacidad
11mF<C<110 mF 2,0-102-C (Medida a 2 terminales)
f=1kHz
1nF<C<11lnF 4,0-102-C
11nF<C< 330nF 2,0-102-C
f=100Hz
330nF<C< 1,1 uF 2,0-102-C
1,1 uF<C<3,3puF 5,0-103-C
f=1kHz 50-103-C Procedimiento interno | Calibradores
InF<C<1uF 3-APD-3-0307-ES v.1 Capacidades patron
. } A
Décadas de capacidad
(Medida a 2 terminales)
FRECUENCIA
Frequency
0,017 Hz<f <20 MHz 6,0-10°-f Procedimiento interno | Contadores
3-APD-3-0311-ESv.1 Multimetros
<fs -107 - f+0.
20 MHz < f £ 500 MHz 6,0 107 - f+ 0.001 MHz 3-APD-3-0309-ES v.1 Osciloscopios Al
Frecuencimetros
0,017 Hz<f<1Hz 4,6 -10°-f+4,6-10° Hz |Procedimiento interno | Tacoémetros dpticos
- _3- - Al
1 Hz <f<10000 Hz 4,7-10°-f+8,4-10° Hz 3-APD-3-0311-E5v.1
0,017 Hz < f < 10000 Hz 4.10°-f+2,0-10° Hz |Procedimiento interno | Tacdmetros mecénicos A
3-APD-3-0311-ESv.1
5Hz<f<10kHz 6,0-10%-f Procedimiento interno | Generadores de sefal A
10 kHz < f £ 100 MHz 4,0-10°-f 3-APD-3-0311-ESv.1
INDUCTANCIA
Inductance
f=1kHz Procedimiento interno | Puentes de medida de
100ppH<L<1H 3,0-102-L 3-APD-3-0311-ESwv.1 inductancia A
Medidores inductancia
(Medida a 2 terminales)
f=1kHz Procedimiento interno | Décadas de
100 yH<L<10H 50-103-L 3-APD-3-0311-ESv.1 inductancia A
Inductancias patron
(Medida a 2 terminales)
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Entidad Nacional de Acreditacion
NORMA/ INSTRUMENTOS A a
*
CAMPORS’:EQ?EDIDA INCZ‘::;gan;:E‘I;( ) PROCEDIMIENTO CALIBRAR C(ZELSO
Standard/ Procedure Instruments
INTERVALO DE TIEMPO
Time Interval
1s<At<48h 0,06s Procedimiento interno | Crondmetros A
3-APD-3-0311-ESv.1 Medidores de tiempo
1s<At<24h 8,0-10°At+0,3s Procedimiento interno | Crondmetros |
3-APD-3-0311-ESv.1 Medidores de tiempo
INTENSIDAD C.A.
AC Current
100 pA<1<330 uA , Procedimiento interno | Medidores CA
10 Hz < f < 1 kHz 3,0- 10’3' ' 3-APD-3-0304-ESv.1 | Multimetros
1 kHz < f <5 kHz 4,0-10°-1 Medidores de
- 3-APD-3-0314-ESv.1 .
5kHz <f< 10 kHz 1,0-10°-1 v corriente de fuga
330 A< 1<3,3 mA 3-APD-3-0318-ESv.1 Med.ldores de .
10 Hz < f < 40 Hz 3,0-10°1 Corriente de disparo
40Hz<f< 1kHz 2,0-103- |
1kHz <f<10kHz 4,0-1072- |
3,3mMmA<1<33mA ,
10 Hz < f < 40 Hz 3:0'10’3"
40Hz<f< 1kHz 2'0'10'3"
1kHz < <5 kHz 2'0'10'3"
5kHz < f<10kHz 4,0-10°-1
33 mA<I<330 mA
10Hz <f<40Hz 3,0-103- |
40Hz<f< 1kHz 2,0-103- |
1kHz <f< 5kHz 3,0-103- | Al
5kHz <f< 10 kHz 6,0-103- | '
330mA<I<11A
10Hz<f<40Hz 3,0-103-1
40Hz<f< 1kHz 1,0-103- |
1kHz <f< 5kHz 1,0-1072-1
5kHz <f< 10 kHz 5,0-1072-|
1,1A<I<3A
10Hz<f<1kHz 3,0-103-1
1kHz<f< 5kHz 8,0-103-1
5kHz <f<10kHz 4,0-1072-|
3A<I<11A
50Hz<f<1kHz 2’0,10-3,|
1kHz<f< 5kHz 4,0-102- 1
11A<I<20A 5
50 Hz < f< 1 kHz 3:0'10’2"
1kHz <f< 5kHz 4,0-107-1
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NORMA/ INSTRUMENTOS A p
*
CAMPORS’:EQ?EDIDA INCZ‘:I;gan;?; ) PROCEDIMIENTO CALIBRAR C(ZELC:O
Standard/ Procedure Instruments
20A<1<100A Procedimiento interno | Pinzas amperimétricas
50Hz <f<60Hz 6,0-102-1 3-APD-3-0304-ES v.1 Sondas de medida de
100A <1 < 1000 A corriente Al
50Hz <f<60Hz 2,0-102- 1
100 yA<1I<1 mA Procedimiento interno | Generadores CA
20Hz<f<40Hz 7,0-103-1 3-APD-3-0304-ES v.1 Calibradores
40 Hz < f< 5kHz 4,0-103-| Multifuncion
1 mA<I1<£100 mA
20Hz<f<40Hz 7,0-103-1
40Hz<f< 1kHz 4,0-103-|
1kHz<f< 5kHz 3,0-103-1
100mA<I<1A
20Hz<f<40Hz 7,0-103-1
40 Hz<f< 1kHz 5,0-103-1 Al
1kHz <f< 5kHz 6,0-103-1
1A<I<3A
20Hz<f<40Hz 2,0-103- |
40Hz<f< 1kHz
10A<I<60A
40Hz <f<60Hz 2,3-102-1+0,95A
60A<I1<540A
40Hz <f<60Hz 4,0-1072-1
INTENSIDAD C.C.
DC Current
0 pA 24 nA Procedimiento Interno | Medidores CC
100 pA £1<200 pA 3,0-10%-1+0.022 yA | 3-APD-3-0303-ESv.1 Multimetros
200 pA<1<330 uA 1,5-10%-1+ 0,051 pA Medidores de
330 uA<1<3,3mA 3,0-10%-1 potencia CC
3,3mA<I<33mA 2,0-10%-1
33mA<I1<330mA 4,010 | Al
330mA<I<1,1A 5,3-10%-1-5,2-10°A ’
1,1A<I<3A 4,4-10%-1+4,7-10°A
3A<I<11A 2,5-10° -4,9-103A
11A<I<20A 2,0-103-1
20A<1<100A 3,0-102-1
100A<1<240A 4,0-1072- |
Procedimiento Interno | Pinzas amperimétricas
20A<1<1000A 2,0-102-1 3-APD-3-0303-ESv.1 Sondas de medida de Al
corriente
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o NORMA/ INSTRUMENTOS A a
CAMPORS’EQZIEDIDA INCE‘::;?;"M;:E‘I; ) PROCEDIMIENTO CALIBRAR C(ZE;(:O
Standard/ Procedure Instruments
0 nA 0,1 nA Procedimiento Interno | Generadores CC
100 nA<1<1pA 2,3-10°1+4,8-10°puA | 3-APD-3-0303-ESv.1 Calibradores
1uA<I<10pA 2,3-10°-1+1,8-10* pA multifuncion
10 pA <1< 100 pA 4,0-10°- | Generadores de
100 JA< <1 mA 1,1-10%°-1+1,9-102 pA potencia CC
1mA<I<10mA 2,3-10°-1+7-10°mA
10 mA < 1<100 mA 4,4-10°1+5,6-10*mA
100mA<I<1A 3,0-10%-1 Al
1A<IL2A 2,0-103-1
2A<I<75A 3,0-103-1
7,5A<I<12A 4,0-1072-1
12A<1<50A 5,8-102 1
50A<1<100A 3,0-102-1
100A<I< 540A 2,5-1072-1
POTENCIA C.A.
AC Power
Activa Monofdsica Procedimiento interno | Medidores de
40Hz< f <60 Hz 3-APD-3-0309-ES v.1 potencia CA con
0,5W< P <20kW 2,0-103-P medida de corriente Al
100V < U <1000V con pinza o sonda ’
5 mA< | <20A
cos@=1
Activa Monofdsica Procedimiento Interno | Generadores de
40Hz< f <60Hz 3-APD-3-0309-ES v.1 potencia CA
2 kW < P <48 kW 9,0-102-P Calibradores Al
100V <U <600V ’
20A< |1 <80A
cos=1
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NORMA/ INSTRUMENTOS A a
*
CAMPORSL?EDIDA INCZI:I;g:th}I?:iI)E ) PROCEDIMIENTO CALIBRAR C(ZELSO
Standard/ Procedure Instruments
RESISTENCIA C.A.
AC Resistance
Procedimiento interno | Comprobador de
3-APD-3-0314-ESv.1 instalaciones de baja
3-APD-3-0319-ESv.1 tension
f=50Hz Medidores de
0,030Q0<R<1,80 6,8-10%-R+2,2mQ resistencia de tierra.
1,80 <R<18000Q 6,4-10%-R+0,09 Q (telurémetros)
Medidores de A

f50Hz< f <400 Hz

0,1Q<R<18000Q

6,41-10*-R+0,09 Q

resistencia de
impedancia de bucle
Medidores de
impedancia de linea
Medidores de
resistencia CA

f=1kHz

Procedimiento interno

Resistencias patron

100 <R<10kQ 5,0-103-R 3-APD-3-0306-ESv.1 | décadas de resistencia
en alterna
A
Procedimiento interno | Puentes de medida de
f=1kHz 6,0-103-R 3-APD-3-0306-ESv.1 | resistencia CA
10Q<R=<10kQ Medidores de CA
RESISTENCIA C.C.
DC Resistance
0mQ 0,06 mQ Procedimiento Interno | Generadores de
10mQ <R<100 mQ 0,06 mQ 3-APD-3-0305-ESv.1 resistencia
100mQ<R<1Q -6,7 10> R+ 97 mQ 3-APD-3-0309-ES v.1 Resistencias patron
1Q0<R<10Q 4,4-10% R+ 56 mQ Décadas de resistencias
10Q<R<1000Q 3,3-10% R+ 670 mQ
100Q<R<1kQ 2,0-10°-R Al
1kQ<R<10kQ 3,0-10°R ’
10 kQ <R <100 kQ 3,0-10°R

100 kQ<R<1MQ
1 MQ<R<10MQ
10 MQ <R <100 MQ
100 MQ<R<1GQ

1,1-10°-R+8,9Q

4,4-10°-R+260Q

4,4-10* R+ 16 kQ
4,4-10%-R+1,6 MQ

Cédi%
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o NORMA/ INSTRUMENTOS A a
CAMPORS’:EQ?EDIDA INCZ‘:I;gan;:E‘I;( ) PROCEDIMIENTO CALIBRAR C(ZE;SO
Standard/ Procedure Instruments
0mQ 0,015 mQ Procedimiento Interno | Medidores de
10mMOQ <R<100 mQ 0,3 mQ 3-APD-3-0305-ES v.1 resistencia
100mO<R<1Q 2,0-103-R+0,11 mQ Puentes de resistencia
10<R<330Q 6,0-10°-R Multimetros
330<R<110Q 2,3-10%-R+2,0mQ
110Q<R<330Q 4,0-10°-R
330Q<R<1,1kQ 2,3-10°-R+0,02Q Al
1,1kQ<R<1,1MQ 4,0-10°-R ’
1,1 MQ<R<11MQ 2,1-10%-R-1500Q
11 MQ <R <33 MQ 3,0-10%-R
33 MQ<R<110 MQ 6,0-10%-R
110 MQ <R £330 MQ 4,0-103-R
330 MQ<R<10GQ 2,0-102-R
10GQ <R <100 GQ 4,2-10%R-0,22 GQ
TENSION C.A.
AC Voltage
2mV<U<20mV Procedimiento interno | Medidores de tension
10Hz<f<1kHz 1,1-103- U+ 0,0044 mV |3-APD-3-0302-ESv.1 CA
1 kHz < f<100 kHz 3,9-103- U+ 0,0098 mV | 3-APD-3-0309-ES v.1 Multimetros
3-APD-3-0314-ESv.1
20mV<sU<33 mV Al
10 Hz < f < 1 kHz 2,0-103-U
1 kHz < f <20 kHz 7,0-10%-U
20 kHz < f <100 kHz 5,0-103-U
100 kHz < f £ 500 kHz 2,0-102-U
33mV<U<330mV 10 Procedimiento interno | Medidores de tensidn
Hz <f<1kHz 7,0-10%-U 3-APD-3-0302-ES v.1 CA
1 kHz <f<20kHz 6,0-10%-U 3-APD-3-0309-ES v.1 Multimetros
20 kHz < f <100 kHz 2,0-103-U 3-APD-3-0314-ESv.1
100 kHz < f £ 500 kHz 8,0-103-U
330mV<U<3,3V
10Hz<f<1kHz 7,0-10%-U
1kHz<f< 20 kHz 6,0-10%-U
20 kHz < f <100 kHz 1,3-103- U
100 kHz < f< 500 kHz 50-103-U
Al
3,3V<U<33V
10 Hz < f <1 kHz 6,0-10%- U
1 kHz < f< 100 kHz 2,0-103-U
33V<U<330V
50 Hz < f < 20 kHz 6,0-10%-U
20 kHz <f < 100 kHz 3,0-10°-U
330V<U<1000V
50 Hz < f< 10 kHz 4,0-10%-U
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NORMA/ INSTRUMENTOS A a
*
CAMPORSL?EDIDA INCEI:I‘:’IZ-)wl’Jthf:iI)E ) PROCEDIMIENTO CALIBRAR C(ZELSO
Standard/ Procedure Instruments
10mV<U<100 mV Procedimiento interno | Generadores de
f=1kHz 50-10%-U 3-APD-3-0302-ES v.1 tensién CA
100 mV < U <10V . Calibradores
1,3-10%-U
20Hz<f<1kHz "
2,0-10%-U
1 kHz <f<20kHz 10-10%-U
20 kHz < f <100 kHz 2,0-10'2-U
100 kHz < f <1 MHz !
10V<U<i100V .
20 Hz < f<1kHz 3:0'10’4'U
1 kHz < f <20 kHz 3:0'10’3'U A
20 kHz < f < 100 kHz 2,0- 10'2' U '
100 kHz < f < 1 MHz 2,0-10%-U
100vV<U<500V
20 Hz <f<20kHz 6,0-10%-U
20 kHz < f<50 kHz 1,0-103-U
500Vv<U<700V
50Hz <f<1kHz 6,0-10%-U
700V<U<1000V
50Hz <f<60Hz 3,0-103-U
TENSION C.C.
DC Voltage
0omV 1,3 uv Procedimiento interno | Calibradores
10 mV<U<100 mV 1,3 uv 3-APD-3-0301-ESv.1 Generadores de
100mvV<U<1V 100 v tensién CC
1V<U<10V 1,0-105-U Al
10v<U<100V 1,2 mV
100V<U<1000V 120 mV
0omV 1,7V Procedimiento interno | Medidores de tensidn
33mV<U<330mV 2,6-10°U+ 1,5V 3-APD-3-0301-ESv.1 cC
330mV<U<3,3V 1,9-10°-U +3,7 pv Multimetros Al
3,3V<U<33V 2,0-10°-U
33V<U<1000V 3,0-10°-U
TIEMPO DE DISPARO
Trip time
50ms<ta <110 ms 2,0-103 tq Procedimiento interno | Equipos que miden
110 ms<t¢ <510 ms 7,0-10* tq 3-APD-3-0311-ESv.1 tiempo de disparo del Al
510 ms < tq <4100 ms 2,0-102-t4 3-APD-3-0314-ESv.1 interruptor diferencial
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Entidad Nacional de Acreditacion
Masa (Mass)
INCERTIDUMBRE (*) NORMA/ INSTRUMENTOS A <
CAMPORSIEQTEDIDA Uncertainty (*) PROCEDIMIENTO CALIBRAR C(z:clgo
Standard/ Procedure Instruments
MASA CONVENCIONAL
Mass
Img <m< 5mg 0,01 mg Procedimiento Instrumentos de
5mg <m< 50mg 0,02 mg Interno pesaje de
50mg <m<200mg 0,03 mg 4 |T_30402_ES funcionamiento no
200mg <ms< 1g 0,04 mg basado en EURAMET | automatico (IPFNA):
1g <m< 5g 0,07 mg cg-18 Bésculas y balanzas
>g <ms 10g 0,09 mg monoplato
10g <m< 50¢g 0,15 mg |
50g <m<100g 0,25 mg
100g <m<200¢g 0,45 mg
200g <m<500g 1,1mg
500 g <ms 1lkg 2,3mg
1kg <m< 5kg 55:10°-m
5kg <m<200kg 1,5-10"-m
Img <m< 5mg 0,01 mg Procedimiento Instrumentos de
5mg <ms< 50mg 0,02 mg Interno pesaje de
50 mg <m<200mg 0,04 mg 4 _|T_30402_ES funcionamiento no
200mg <ms< 1g 0,15 mg basado en EURAMET | automatico (IPFNA):
lg <m< 1kg 34-10"* - m cg-18 Basculas y balanzas A
1kg <m< 5kg 6,8:-10% m monoplato
5kg <m<200kg 29-10* m
n <6000 div
Presion y Vacio (Pressure and Vacuum)
NORMA/ INSTRUMENTOS A A
CAMPO DE MEDIDA INCERTIDU.MBIE‘E (*) PROCEDIMIENTO CALIBRAR CODIGO
Range Uncertainty (*) Code
Standard/ Procedure Instruments
PRESION ABSOLUTA NEUMATICA
Pneumatic pressure: absolute
3 kPa <P <100 kPa 0,60 hPa Procedimiento Mandmetros,
100 kPa <P <120 kPa 55 Pa interno PE02-003v.6 | transmisores de A
120 kPa <P< 2,1 MPa 0,32 kPa presion
2,1 MPa<P<7,0MPa 1,5-10*-P
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Entidad Nacional de Acreditacion
NORMA/ INSTRUMENTOS A ~
*
CAMPORS’:E ?EDIDA INCE:I;zszgI;( ) PROCEDIMIENTO CALIBRAR CCZ.EL(:O
g y Standard/ Procedure Instruments
PRESION RELATIVA NEUMATICA
Pneumatic pressure: gauge
-100 kPa < P <-15 KPa 4,0-10*-|P|+ 40 Pa Procedimiento Mandémetros,
-15kPa <P <-5kPa 1,5-10*-|P|+1Pa interno PE02-003v.6 | transmisores de
-5kPa<P<5kPa 1,0 Pa presion
5kPa<P<15kPa 1,5-10% P+ 1Pa A
15 kPa < P <100 kPa 2,5-10* P+ 15 Pa
100 kPa < P £2,0 MPa 0,32 kPa
2,0 MPa< P <£6,9 MPa 1,5-10*-P
PRESION ABSOLUTA NEUMATICA
Pneumatic pressure: absolute
3 kPa < P < 80kPa 4,0-10% P +0,25 kPa Procedimiento Mandmetros,
80 kPa <P <120 kPa 55 Pa interno PE02-003v.6 | transmisores de |
120 kPa <P <2,0 MPa 4,0-10% P +0,25 kPa presion
PRESION RELATIVA NEUMATICA
Pneumatic pressure: gauge
-100 kPa <P <0 kPa 4,0-10% |P|+40Pa Procedimiento Mandmetros,
0 Pa<P <1000 Pa 2,0 Pa interno PE02-003v.6 | transmisores de
1 kPa <P <100 kPa 2,5-10%-P+15Pa presion I
100 kPa < P <2,0 MPa 4,0-10%-P+0,2 kPa
2,0 MPa< P <6,9 MPa 17 kPa
PRESION RELATIVA HIDRAULICA
Pneumatic pressure: gauge
0,61 MPa <P <3 MPa 8,2Pa+1,1-10%-P Procedimiento Mandmetros,
3 MPa <P <6,1MPa 1,1-10%-P Interno transmisores de
6,1 MPa <P <9,1 MPa 1,1-10%-P 4 1T 30214 ESv.1 | presién
9,1 MPa<P<12,2 MPa 1,1-10%-P - B
12,2 MPa <P < 37,1 MPa 2,4-10%-P A
37,1 MPa <P <61 MPa 4,5-10%-P
61 MPa < P <95 MPa 6,8-10%-P
95 MPa <P <122 MPa 9,4-10%-P

P= presién indicada
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Temperatura y Humedad (Temperature and Humidity)
NORMA/ INSTRUMENTOS A ~
*
CAMPODEMEDIDA | INCERTIDUMBRE (%) | o cepymieno causrar | CODIGO
Standard/ Procedure Instruments
TEMPERATURA
Temperature
-80°Cab50°C 0,06 °C Procedimiento interno | Termémetros de lectura
>50°Ca150°C 0,08 °C 4 IT_30101_ESv.3.0 |directa con sensor de
>150°Ca350°C 0,3°C resistencia termométrica
>350°Ca400°C 1,2°C Termometros de
resistencia de platino A
Transmisores de
temperatura con sensor
de resistencia
termométrica (#)
-80°Ca350°C 0,5°C Procedimiento interno | Termémetros de lectura
>350°Ca500°C 2°C 4 IT_30101_ESv.3.0 |directa con sensor de A
> 500 °C a 1000 °C 2°C+0,002 - temp termopar de metal comun
-80°Ca 100 °C 0,5°C Procedimiento interno | Termopares de metales
>100°Ca<150°C 0,6 °C 4 IT_30117_ESv.1.0 |comunes
>150°Ca<350°C 0,004 - temp A

C

Anexo Técnico/Technical Annex
N2 171/LC10.122 Rev./Ed. 21

>350°Ca<500°C
>500 °Ca 1000 °C

2°C+0,001-temp
2°C+0,003-temp

-80°Ca<-50°C 0,5°C Procedimiento interno | Termémetros de lectura
-50°Ca<-30°C 0,26 °C 4 IT_30101_ESv.3.0 |directa con sensor de
-30°Ca<100°C 0,14 °C resistencia termométrica
100°Ca<150°C 0,20 °C Transmisores de
150°Ca<200°C 0,56 °C temperatura con sensor
200°Ca350°C 0,92 °C de resistencia
termométrica (#)
-80°Ca<-50°C 0,5°C Procedimiento interno | Termémetros de
-50°Ca<150°C 0,3°C 4 IT_30101_ESv.3.0 |resistencia de platino
150 °Ca <200 °C 0,6 °C
200°Ca350°C 1,0°C
-80°Ca<-30°C 0,7 °C Procedimiento interno | Termémetros de lectura
-30°Ca<150°C 0,5°C 4 IT_30101_ESv.3.0 |directa con sensor de
150 °Ca 350 °C 0,005 - temp termopar de metal comun
-80°Ca<-50°C 0,7 °C Procedimiento interno | Termopares de metales
-50°Ca<150°C 0,56 °C 4 1T_30117_ESv.1.0 [comunes
150°Ca 350 °C 0,005 - temp

temp es la temperatura en °C
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NORMA/ INSTRUMENTOS A ~
*
CAMPORS’:E 'ZIEDIDA INCE:I;zsz:E‘I;( ) PROCEDIMIENTO CALIBRAR CCZ.E;(:O
g y Standard/ Procedure Instruments
TERMOMETROS INFRARROJOS
Infrared thermometers
-18°Ca0°C 0,70 °C Procedimiento Interno | Termometros de
0°Ca60°C 0,75 °C 4 IT_30114_ESv.2.0 radiacién de infrarrojos
>60°Ca100°C 1,0°C gum <A <14 um A
>100°Ca200°C 15°C Tamafio del blanco:
>200°Ca350°C 2,4°C

TEMPERATURA (Simulacidn eléctrica)
Temperature (Electrical simulation)

10 %hr a 95 %hr
(15°Ca30°C)
10 %hr a 95 %hr
(>30°Ca693°C)

1 %hr a 2,5 %hr
(funcidn lineal)

1 %hra 1,9 %hr
(funcion lineal)

-270°Ca2300°C 0,3°C Procedimiento interno | Indicadores y simuladores
4 |T_30118 ESv.1.0 |[de temperatura para
termopares de metal Al
comuny platino, sin union
de referencia interna
-200°Ca 850 °C 0,5 °C Procedimiento interno | Indicadores y simuladores
4 IT_30118 ESv.1.0 |de temperatura para Al
termorresistencias
TEMPERATURA (En aire)
Temperature (In air)
-40°Cax<1°C 0,5°C Procedimiento interno | Termémetros de lectura
1°Ca69°C 0,2°C 4 IT_30106_ESv.1.0 |directa con sensor de
>69°Ca<120°C 0,6 °C resistencia termométrica
120°Ca 150 °C 1,2°C Transmisores de
temperatura con sensor
de resistencia A
termométrica (#)
-40°Ca<69°C 0,5°C Procedimiento interno | Termémetros de lectura
>69°Ca<120°C 0,7 °C 4 IT_30106_ESv.1.0 |directa con sensor de
120°Ca 150 °C 1,3°C termopar de metal comun
HUMEDAD RELATIVA
Relative humidity
20 %hr a 90 %hr 1 %hr a 2,7 %hr Procedimiento interno | Higrémetros de humedad
(1°Ca<5°C) (funcion lineal) 4 IT_30106_ESv.1.0 |relativa
10 %hr a 95 %hr 1 %hr a 2,8 %hr Transmisores de humedad
(5°Ca<15"°C) (funcidn lineal) relativa (#) A

Cédi%

(#) Con salidas analdgicas con margenes nominales de -10V a-10Vy de 0 mA a 20 mA

Nota 1: Este laboratorio estd acreditado para:

X calibrar el lazo completo de medida de temperatura (sondas e indicador conjuntamente) “in situ”
|:| Calibrar las sondas de temperatura (TRP o termopares)
|:| Calibrar los indicadores de temperatura por simulacién eléctrica

segun lo establecido en la Orden AAA/458/2013, de 11 de marzo (SONDAS458)

o Validacion Electronica: 5kod5179926b225E40 ) o ) . ) ) . )
ccreditation will remain valid until notification to the contrary. This accreditation is subject to modifications, temporary suspensions and withdrawal. Its validity can be confirmed
La acegitacidageantiene su vigencia hasta notificacion en contra. La presente acreditacion esta sujeta a modificaciones, suspensiones temporales y retirada.

Su vigencia puede confirmarse en https://www.enac.es/web/enac/validacion-electronica o haciendo clic aqui


http://www.enac.es/

Anexo Técnico/Technical Annex

N2 171/LC10.122 Rev./Ed. 21
Pag. 15 de 20

Entidad Nacional de Acreditacion

ENSAYO 2 cODIGO
TEST METODO DE ENSAYO Code

BANOS DE TEMPERATURA CONTROLADA
Liquid baths

Estudio de estabilidad de temperatura Procedimiento interno
-80 °C a 250 °C (Incertidumbre: #0,006 °C) 4_IT_30116_ESv.1

Estudio de uniformidad de temperatura Las incertidumbres corresponden a
-80 °C a < 100 °C (Incertidumbre: +0,01 °C) medidas realizadas sin carga
100 °C a 250 °C (Incertidumbre: +0,02 °C)

Estudio de indicacién de temperatura
-80 °C a < 100 °C (Incertidumbre: +0,065 °C)
100 °C a 250 °C (Incertidumbre: +0,1 °C)

CALIBRADORES DE BLOQUE SECO
Dry block calibrators

Estudio de estabilidad de temperatura Procedimiento interno
-50 °C a 350 °C (Incertidumbre: +0,012 °C) 4 |T_30116_ESv.1

Estudio de uniformidad de temperatura Las incertidumbres corresponden a
-50 °C a < 100 °C (Incertidumbre: +0,03 °C) medidas realizadas sin carga
100 °C a 350 °C (Incertidumbre: + 0,05 °C)

Estudio de indicacidén de temperatura
-50 °C a < 100 °C (Incertidumbre: +0,10 °C)
100 °C a 350 °C (Incertidumbre: +0,15 °C)

BANOS DE TEMPERATURA CONTROLADA
Liquid baths

Estudio de estabilidad de temperatura Procedimiento interno
-80°Ca 250°C (Incertidumbre: + 0,013 °C) 4 IT_30116_ESv.1

Estudio de uniformidad de temperatura Las incertidumbres corresponden a
-80°Ca<150°C (Incertidumbre: + 0,025 °C) medidas realizadas sin carga

150 °C a 250 °C (Incertidumbre: + 0,04 °C) '
Estudio de indicacién de temperatura
-80°Ca<100°C (Incertidumbre: + 0,45 °C)
100 °Ca 250 °C (Incertidumbre: + 0,8 °C)

CALIBRADORES DE BLOQUE SECO
Dry block calibrators

Estudio de estabilidad de temperatura Procedimiento interno
-50°Ca350°C (Incertidumbre: + 0,013 °C) 4 IT_30116_ESv.1

Estudio de uniformidad de temperatura Las incertidumbres corresponden a
-50°Ca<150°C (Incertidumbre: + 0,03 °C) medidas realizadas sin carga

150 °Ca 350 °C (Incertidumbre: + 0,05 °C)
Estudio de indicacién de temperatura
-50°Ca<150°C (Incertidumbre: + 0,5 °C)
150 °Ca 350 °C (Incertidumbre: + 1,0 °C)
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Entidad Nacional de Acreditacion

ENSAYO 2 CcODIGO
TEST METODO DE ENSAYO Code

AUTOCLAVES DE ESTERILIZACION (Presién desde atmosférica a 0,5 MPa)
Sterilization autoclaves (Pressure: from atm to 0,5 MPa)

Estudio de estabilidad de temperatura Procedimiento interno
30 °C a 140 °C (Incertidumbre: + 0,015 C) 4 1T _30102_ESv.2
Estudio de uniformidad de temperatura
30 °C a 140 °C (Incertidumbre: + 0,22 <)
Estudio de indicacién de temperatura

30 °Ca 140 °C (Incertidumbre: + 0,26 )

Las incertidumbres corresponden a |
medidas realizadas sin carga

ESTUFAS, HORNOS
Furnaces, Ovens

Estudio de estabilidad de temperatura Procedimiento interno

20 °C a 190 °C (Incertidumbre: + 0,015 °C) 4 _|T_30102_ESv.2
>190 °C a 350 °C (Incertidumbre: + 0, 06 °C) Las incertidumbres corresponden a
>350 °C a 1000 °C (Incertidumbre: + 1,0 °C) medidas realizadas sin carga

Estudio de uniformidad de temperatura

20 °C a 140 °C (Incertidumbre: + 0,22 °C)
>140 °C a 150 °C (Incertidumbre: + 0,54 °C)
>150 °C a 350 °C (Incertidumbre: + 1,1 °C)
>350 °C a 1000 °C (Incertidumbre: + 3,7 °C + 0,003 - temp) |

Estudio de indicacién de temperatura
20 °C a 140 °C (Incertidumbre: + 0,26 °C)
>140 °C a 150 °C (Incertidumbre: + 0,61 °C)
>150 °C a 190 °C (Incertidumbre: + 1,2 °C)
>190 °C a 350 °C (Incertidumbre: + 1,4 °C)
>350 °C a 1000 °C (Incertidumbre: + 4,5 °C + 0,003 - temp)

temp = temperatura en °C

INCUBADORAS

Incubators

Estudio de estabilidad de temperatura Procedimiento interno

20 °C a 50 °C (Incertidumbre: + 0,015 °C) 4 IT_30102_ESv.2

Estudio de uniformidad de temperatura Las incertidumbres corresponden a
20 °C a 50 °C (Incertidumbre: + 0,22 °C) medidas realizadas sin carga

Estudio de indicacién de temperatura
20 °Ca 50 °C (Incertidumbre: + 0,26 °C)

Estudio de estabilidad de concentracién de CO»
20°Ca50°C |
(0,5 - 102 mol/mol CO; a 20- 10 mol/mol CO3)
(Incertidumbre: + 0,12 -10°> mol/mol CO2)

Estudio de indicacién de concentracion de CO>
20°Ca50°C

(0,5 - 102 mol/mol CO2 a 20 - 102 mol/mol CO3)
(Incertidumbre: + (0,68 + 0,05 -C) - 102 mol/mol CO)

C = Concentracion de CO; calibrada
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Entidad Nacional de Acreditacion

ENSAYO 2 CcODIGO
TEST METODO DE ENSAYO Code

DIGESTORES
Digestors

Estudio de estabilidad de temperatura Procedimiento interno

30°Ca140°C  (Incertidumbre: + 0,02 °C) 4_IT_30102_ESv.2
>140°Ca350°C (Incertidumbre: + 0,06 °C) Las incertidumbres corresponden a
>350°Ca500°C (Incertidumbre: + 0,10 °C) medidas realizadas sin carga

Estudio de uniformidad de temperatura
30°Ca140°C (Incertidumbre: + 0,22 °C)

>140°Ca 350°C (Incertidumbre: + 1,0 °C)

>350°Ca500°C (Incertidumbre: + 5,0 °C)

Estudio de indicacién de temperatura
30°Ca140°C (Incertidumbre: + 0,4 °C)

>140°Ca 350°C (Incertidumbre: + 1,2 °C)

>350°Ca500°C (Incertidumbre: +5,7 °C)

CONGELADORES
Freezers

Estudio de estabilidad de temperatura Procedimiento interno
-80°Ca0°C (Incertidumbre: 0,015 °C) 4_IT_30102_ESv.2

Las incertidumbres corresponden a

Estudio de uniformidad de temperatura
medidas realizadas sin carga |

-80°Ca0°C (Incertidumbre: + 0,36 °C)

Estudio de indicacién de temperatura
-80°Ca0°C (Incertidumbre: + 0,44 °C)

REFRIGERADORES
Refrigerators

Estudio de estabilidad de temperatura Procedimiento interno
0°Ca20°C (Incertidumbre: + 0,015 °C) 4_IT_30102_ESv.2

Las incertidumbres corresponden a
medidas realizadas sin carga |

Estudio de uniformidad de temperatura
0°Ca20°C (Incertidumbre: + 0,28 °C)

Estudio de indicacidén de temperatura
0°Ca20°C (Incertidumbre: + 0,37 °C)
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ENSAYO 2 CcODIGO
TEST METODO DE ENSAYO Code

CAMARAS CLIMATICAS
Climatic chambers

Estudio de estabilidad de temperatura Procedimiento interno
- 50°Ca 190 °C (Incertidumbre: + 0,015 °C) 4_IT_30107_ESv.1

Estudio de uniformidad de temperatura Las incertidumbres corresponden a
50 °C a < - 20 °C (Incertidumbre: + 0,36 °C) medidas realizadas sin carga
-20°Ca <140 °C (Incertidumbre: + 0,22 °C)
140 °C a < 150 °C (Incertidumbre: + 0,54 °C)
150 °C a 190 °C (Incertidumbre: + 1,1 °C)

Estudio de indicacién de temperatura
-50°Ca<-20°C(Incertidumbre: + 0,44 °C)
-20°C a <140 °C (Incertidumbre: + 0,26 °C)

140 °C a < 150 °C (Incertidumbre: + 0,61 °C)
150 °C a 190 °C (Incertidumbre: + 1,2 °C)

Estudio de estabilidad de humedad relativa Procedimiento interno
25 °C /60 %hr (Incertidumbre: + 0,7 %hr) 4_IT_30107_ESv.1
30 °C /65 %hr (Incertidumbre: + 0,7 %hr)
40 °C /75 %hr (Incertidumbre: + 0,7 %hr)

Las incertidumbres corresponden a

medidas realizadas sin carga

Estudio de uniformidad de humedad relativa
25 °C /60 %hr (Incertidumbre: + 2,2 %hr)
30 °C /65 %hr (Incertidumbre: + 2,2 %hr) !
40 °C /75 %hr (Incertidumbre: + 2,8 %hr)

Estudio de indicacién de humedad relativa
25 °C /60 %hr (Incertidumbre: + 2,4 %hr)
30 °C /65 %hr (Incertidumbre: + 2,4 %hr)
40 °C /75 %hr (Incertidumbre: + 3,0 %hr)

Temperatura :1°Ca 10 °C Procedimiento interno

4 1T _30107_ESv.1
Estudio de estabilidad de humedad relativa - - ==V

20 % a 40 %hr (Incertidumbre: + 0,23 %hr) Las incertidumbres corresponden a
>40 % a 60 %hr (Incertidumbre: + 0,35 %hr) medidas realizadas sin carga

>60 % a 94 %hr (Incertidumbre: + 0,54 %hr)

Estudio de uniformidad de humedad relativa

20 % a 40 %hr (Incertidumbre: + 1,0 %hr)
>40 % a 60 %hr (Incertidumbre: + 1,4 %hr) I
>60 % a 94 %hr (Incertidumbre: + 2,1 %hr)

Estudio de indicacién de humedad relativa

20 % a 40 %hr (Incertidumbre: + 1,7 %hr)
>40 % a 60 %hr (Incertidumbre: + 3,0 %hr)
>60 % a 94 %hr (Incertidumbre: + 3,5 %hr)
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ENSAYO 2 CcODIGO
TEST METODO DE ENSAYO Code

Temperatura : 10 °Ca 69 °C Procedimiento interno

Estudio de estabilidad de humedad relativa 4_IT_30107_ESv.1

10% a 20 %hr (Incertidumbre: + 0,10 %hr) Las incertidumbres corresponden a
>20 % a 40 %hr (Incertidumbre: + 0,23 %hr) medidas realizadas sin carga

>40 % a 60 %hr (Incertidumbre: + 0,35 %hr)
>60 % a 94 %hr (Incertidumbre: + 0,60 %hr)

Estudio de uniformidad de humedad relativa

10% a 20 %hr (Incertidumbre: + 0,3 %hr)
>20 % a 40 %hr (Incertidumbre: + 1,0 %hr)
>40 % a 60 %hr (Incertidumbre: + 1,3 %hr)
>60 % a 94 %hr (Incertidumbre: + 1,8 %hr)

Estudio de indicacién de humedad relativa

10% a 20 %hr (Incertidumbre: + 1,0 %hr)
>20 % a 40 %hr (Incertidumbre: + 1,3 %hr)
>40 % a 60 %hr (Incertidumbre: + 2,0 %hr)
>60 % a 94 %hr (Incertidumbre: + 2,5 %hr)

INSTALACIONES PARA EL TRATAMIENTO TERMICO DE LA MADERA
Facilities for heat treatment of wood

Tratamiento térmico (HT) Procedimiento interno

4 1T_30102_ES V.2

basado en la Directriz para la realizacién
de los estudios de caracterizacion de las
0 °C a 95 °C (Incertidumbre: 0,2 ) camaras de tratamiento térmico en el I
ambito de la Orden AAA/458/2013, de
11 de marzo

Determinacion de la temperatura minima alcanzada
durante el periodo de tratamiento:

Las incertidumbres corresponden a
medidas realizadas con carga

Nota 2: Este laboratorio esta acreditado para:
e Efectuar los estudios de caracterizacion de las cdmaras de tratamiento térmico de la madera.
segun lo establecido en la Orden AAA/458/2013, de 11 de marzo (INSTALACIONES458)
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Volumen (Volume)
NORMA/ INSTRUMENTOS A =
AMPO DE MEDIDA INCERTIDUMBRE (* DI
¢ ORan e cUnce rttj:int (*)( ) PROCEDIMIENTO CALIBRAR CC():O dSO
g y Standard/ Procedure Instruments
VOLUMEN
Volume
0,lulsv<2yl 0,070 pl Procedimiento interno | Aparatos volumétricos
2ul<Vv<10pl 0,080 pl 4 _|T_30601_ESv2 operados por pistén
10p<v=20ul 0,090 pl basado en UNE-EN ISO | (pjpetas,buretas,
20 pl <V <200 pl 0,003 - V 8655-7 diluidores, A
200 pul <V <50 ml 0,002 -V dispensadores,
jeringuillas)
2ul<V<50ul 0,60 pl Procedimiento interno | Aparatos volumétricos
10 pl <V <200 pl 0,70 pl 4 IT_30601_ESv2 operados por piston
200 pl <V <500 pl 1,2-V basado en UNE-EN ISO (Pipetas, buretas
500 wl <V < 50 ml 0,0021 -V 8655-7 Ipetas, ’
diluidores,
dispensadores,
jeringuillas)

V = Volumen calibrado

(*) Menor incertidumbre de medida que el laboratorio puede proporcionar a sus clientes, expresada como
incertidumbre expandida para un nivel de confianza de aproximadamente el 95%.

(*) The smallest uncertainty of measurement the laboratory can provide to its customers, expressed as the expanded uncertainty
having a coverage probability of approximately 95%.

Un método interno se considera que estd basado en métodos normalizados cuando su validez y su adecuacion al uso
se han demostrado por referencia a dicho método normalizado y en ningun caso implica que ENAC considere que
ambos métodos sean equivalentes. Para mas informacidon recomendamos consultar el Anexo | al CGA-ENAC-LEC.

An In-house method is considered to be based on standardized methods when its validity and suitability for use have been
demonstrated by reference to said standardized method and in no case implies that ENAC considers that both methods are
equivalent. For more information, we recommend consulting Annex | to the CGA-ENAC-LEC.

Esta revision corrige las erratas detectadas en la revision n2 20. de fecha 22/03/2024.
This edition corrects mistakes detected in Ed. 20 dated 22/03/2024
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